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Steuerungssysteme
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Intelligente Steuerungen im Auto

 Antiblockiersystem

 Servolenkung

 ESP

 Bremsassistent

 ...



8PG AgES - Einführung - 28.11.2012

chair for
programming systems

Allgemeines Konzept

?
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Programmierung von Steuerungen

LN In2
A In3
O In1
ST Out1

...

...

...
L I35
A $1011
ST Tmp2
LN Foo
O Bar
X Tmp2
ST Tmp3
JMP %7
L I35
A $1011
ST Tmp2
LN Foo
O Bar
X Tmp2
ST Tmp3
JMP %7
L I35
A $1011

L I35
A $1011
ST Tmp2
LN Foo
O Bar
X Tmp2
ST Tmp3
JMP %7

...

...
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Modellierung von Steuerungen
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Aspekte
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AOP Aspektorientierte Programmierung
 Modularisierung von Crosscutting-Concerns

 Separation of Concerns

Business logic

Logging

Tracing

Security

Crosscutting concernsCore concern

Programmierer
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Konzept der aspektorientierten Programmierung
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Aspekte auf Modellebene übertragen
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Sicherheitsaspekte
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Sicherheitsaspekte für Quadrocoptersteuerung

 Kollisionsvermeidung

If (secure())

Steuerungsmodell

Unsicheres Sicheres

Steuerungsmodell

 Quadrocopter nur vorwärts steuern wenn keine Kollision zu erwarten ist
 Sicherheit = Interpretation des Abstandes zum nächsten Objekt
 Erweiterte Auswertung: Bremsweg und Geschwindigkeit einkalkulieren....
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Sicherheitsaspekte für Quadrocoptersteuerung
 Automatische Notlandung

If (counter > timeout)

Steuerungsmodell

++

Unsicheres Sicheres

Steuerungsmodell

+
+

 Quadrocopter automatisch landen wenn Verbindung abgebrochen
 Sicherheit = Timing von Steuerungsinteraktion mit Benutzer
 Erweiterte Auswertung: Akkuladung... einkalkulieren
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Quadrocopter-Steuerung
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Erster Schritt
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Steuerungsmodell
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Teilaufgaben (Steuerung)

 Einarbeitung 

 Steuerungskonzepte

 Prozessmodellierungsframework jABC

 Implementierung von Service-Blöcken zur

 Eingabe von Steuersignalen

 Tastatur

 Joystick 

 Ausgabe an Simulation
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Erster Schritt
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Teilaufgaben Simulation

 Engine zur Simulation (z.B. jPCT)

 Bewegung in simulierter Welt

 Kollisionsabfrage

 Simulation von Sensordaten (z.B. Entfernung zu Wand)

 Steuerbefehle via Netzwerk

 Sensorabfragen via Netzwerk
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Big Picture
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Organisatorisches
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Zeitplan (1)

 Vorbesprechung
 Seminarphase

 2 Tage (kurz vor oder zu Vorlesungsbeginn)
 Präsentationen zu den Kernthemen
 Kennenlernen

 Erstes Semester
 Einarbeitung, Aspektkonzepte, Simulationsumgebung
 Dokumentation, Zwischenbericht

 Zweites Semester
 Aspekttransformationen, Missionen, Quadrocopter
 Dokumentation, Endbericht
 Abschlusspräsentation
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Zeitplan (2)



28PG AgES - Einführung - 28.11.2012

chair for
programming systems

Was ihr braucht und was ihr lernt

 Was ihr braucht:
 Programmierkenntnisse
 Motivation, sich in die Themen einzuarbeiten

 Was ihr lernt: 
 Umgang mit verschiedenen (neuen) Technologien
 Wissenschaftliches Arbeiten
 Teamarbeit
 Selbstorganisation und Projektmanagement
 ...
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Was ihr (von uns) bekommt

 PG-Schein :-)

 Erfahrungen im Umgang mit 
 Services und Workflowsystemen
 Aspekten und Transformationen
 Steuerungslogik
 …

 Diplom-/Masterarbeitsthemen
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Wrap-up / Ziele

 Quadrocopter-Simulationsumgebung

 Steuerungsmodell mit jABC

 Aspekte auf Modellebene einweben

 Sicherheitsfeatures als Aspekte

 Kollisionsvermeidung

 Automatische Notlandung

 Steuerung eines realen Quadrocopters mit denselben Modellen

 Sicheres Fliegen des Quadrocopters
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Offene Fragen?

 ?
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